


O GAMMA 10 "COMPACTO " E UM CONJUNTO ELECTRONICO. DE PROGRAMA
REGISTADO, DESTINADO AO TRATAMENTO DA INFORMACAO APRESENTADA EM CARTOES
PERFURADOS, COMODO, MALEAVEL E RAPIDO, O GAMMA 10 TRAZ A MECANOGRAFIA

A POTENCIA E A ECONOMIA.

® MODERNO PELA TECNOLOGIA E SIMULTANEIDADE DE FUNCIONAMENTO DOS
SEUS DIVERSOS ORGAOS, O GAMMA 10 E CAPAZ DE REALIZAR UMA GRANDE

INTEGRACAO DE TRATAMENTOS,

® CONCEBIDO POR BULL NA DIRECTRIZ DO “FUNCIONAL", O GAMMA 10 APRESEN-

TA-SE COMO UM MATERIAL PARTICULARMENTE “COMPACTO".



tecnologia

simultaneidade
das funcdes

integragdo
dos tratamentos

funcional

A sua urmidade central de capacidade vanavel
e constituida de elementos tecnologicos (toros
de ferrite e transistores), ate agu reservados
aos grandes conjuntos electronicos, ¢ concebnda
de maneira a assegurar uma simultaneidade total
das tunches de lsitura. de perfuracan. de im
préssao e de tratamento

Esta concepcao permmite ag Camma 10 explorar
realmente ficheiros de cartoes a velocidade de
300 por minuto

O Camma |0 pode assunur, por s so, as dife
rentes fungoes de calculo, de impressac ou de
perturacao de resultados. de recapitulacaa. de
duplicacao e de reprodugan, gue um centra clas
sico deve fragmentar entre

& uma tabuladora com perfuradora de resumos
conestada

® uma calculadora

& uma reprodutora-duplicadora

O Carnma 10, pode assim tomar a cargo certos
trabalhos de asrumacao de hicherros, reduzindo
obrigatonias passagens em classibicadora ou em
intercaladaora

0 Garmma 10 ¢ compacta Dois elementos colo
cados em esquadria oterecerm um lugar de fra
balho comodo e funcional ao Grico operador
encarregado da maguina

& trente a ele. a mesa do comando da urnidade
central

® a2 sua direita a pista de lestura perfuracio
300 cartoes/minuto

® asua esquerda. ampressora 300 hnhas/ minuta

Sirmples na implantacan. o matenal nao neces
sita memn instalacao especial, rem chimatizacao
rnem arranjo do local, uma area de trabalhe com
dimensaes reduzidas (15 a 20 m') e um pessoal
muneme, garantem  substanoas econormas  de
exploracan






G777 A UNIDADE CENTRAL

fungodes

drgdos

A unidade central do
seguintes fungdes:

® registo de programa

gestao das entradas

#® comando e contrdle
tamento.

>

unidade central do

orgaos de programa

Gamma 10 assegura as

e saidas da informacao
das operacoes de trata-

Gamma 10 compreende:

uma memoaria central de tratamento
memdarias de entrada e de saida

e de tratamento

uma mesa de comando e de contréle.

Vista parcial do Gamma 10
{unidade central e pista
de leitura-perfuracio);
agrupadas num mesmao
elemento compacto, estes
dois orgaos oferecem ao
operador um local de
trabalho funcional,



—>p 1 - o memdbria centrol de tratamento

A rmemoria central do Camma 10 & uma me.
maria constituida por toros magnehicos, memd
ria muito rapida, visto gue o seu ciclo de base
€ de 7 microssegundos. A sua capacidade, adap-
tada exactamente as necessidades dos proble-
mas a lratar, &, segundo a escolha do utihizados
de 1024, 2048 ou 4096 caracteres altanurme.
necos, O codigo escollide compreende 7 pesos
pinarios, wm dos gquas & afectado ao controle
permanente de cada caracter

A memoria central do Camma 10 e banalizada
lste &, pode registar em guaisquer posicoes as

2 - 05 membrias de entrada e de saida

Dievis grupos de memonias estao adjuntos a me-
moria central de tratamento para |he evitar os
tempos de espera devidos a5 trocas de informa-
coes com a pista de leitura-perfuracio ou com
a4 IMpressora.

Fazendo o papel de «tampao: estas memorias
sa0 capazes de dialogar com os elementos elec
tromecanicos. no seu ritrmo ifala-se em mulisse.
gundos) & com a memona central, no seu ritmo
{tala se enldo em rmicrossegundos) Tambem
constitLndas por matrizes de toros magneticos
estas memorias asseguram a independéncia & a
simultaneidade de funcionamente dos diverses
elementos de entrada, de saida & de tratamento.

# A memoria de entrada, com uma capacidade
de |12 caracteres, regista temporariamente as
inforrmacdes lidas num cartdo e destinadas a
serem encarminhadas para a memoria central de
fratamento

- B0 posigoes desta memoria de entrada podem
receber as imformagoes, tais como guantidades
e designacoes que fazem parte do tratamento;

B0 informagbes a

insfrugoes de programa oy os dados dos pro-
blermas

Se bem que a organizacdo do Camuma 10 seja a
de uma amaguina-palavrans a memornia central @
de uma «maguina caractery onde cada posICao
pode ser utilizada individualmente Como re
sultado de sintese destas duas concepgdes. o
Garmma 10 trabalha eem palavras de compri
mento variavel, sem perda de posicao na me-
monia central, e acumula as vantagens proprias
a cada uma das duas CONCepCoes

- 32 powcoes registam as informagdes Onica
mente qualitativas. os «indicess tais como co
digos de cartoes codigos diversos, sinais de
deteccac de mudanga de grupo, que condicia-
ram o desenvolvimento do fratamento,

® A memdnia de saida com uma capacidade de
200 caracteres, recebe as informacoes a extrarr
da memoria central e poe nas a disposicao dos
orgaos de saida \irmpreéssora e posto de perfura
5a2) Esta capacidade de 200 caracteres assegura
a possibilidade de saida simultinea de impressio
¢ perfuragdo. visto gue

- 120 poswcoes recebem as informacdes alfanu
rmericas com desting a mpressora,

B0 posigoes recebem as informacoes alfaru
mericas € os codigos a perfurar nas linhas 11
e |2 do cartdo. com desting ao aparelho de
perfuracan

Em todes o casos. dispde se, por programa  de
wra grande maleabilidade de utilizacao para a
emissao de resultados

1M informagbes &
— e

—_—
iz memaria de memoria central de meméria de I P
tratamento :
entrada said
102420484096 "

32 indices o 112 caracteres

CAracreres

200 caracteres B informagded a

porfurar




———)p 3 - 05 orgdos de progroma € de trotamento

brgdos de

dependéncio

Llm certo numero de orgaos assegura multiplas
furngoes de dependéncia, em particular trans-
codificagoes, gestao dos enderegos dos dados ou
das instrugoes, contrile de transferéncias. efc

Em wista da estrutura dos codigos de programa,
a hgagcag e feita entre a memoria central e
organs de tratamento para assegurar a execucan
das operagdes logicas e aritmeticas,

Estas ultimas sao etectuadas por um adicionador -
-subtractor rapido, operando em paralelo ao nivel
do caracter

A multiplicagdo e a divisao efectuam-se respec-
tivamente por adigdes ou subtracgdes sucessivas,
gragas a um dispositivo proprio

As diterentes operacdes fazem-se sobre valores
algebricos e o resultado. afectado do seu sinal,
& emitido em valor real Os tempos de calculo,
variaveis segundo o comprimento dos operandos,
30 sempre o5 mais reduzidos.

Estas «performances: permitem ao Camma [0,
tratar importantes volumes de calculo durante
a duracdo dum ciclo mecanico, ou seja 200
rmulissegundos

adicao,
subtracgao,
comparacao
de 2 numeros
de G algarismos

multiplicagao
de 2 numeros
de & algarismos

divisao
de um numerao
de 12 algarismas
por um PUMerg
de & algarismos

0.22 milissegundos

5.6 milissegundos

8.4 milissepundos




—> 4 - o0 mesn de comando

Além das tuncdes que assume, durante a marcha
normal do Gamma 10, a mesa de comando
possun trés fungoes particularmente apreciadas
durante a afinacao dum novo programa

530 elas:

#® a visuahizacao: jogos de liampadas-testemunha
indicam ao operador as caracteristicas da
instrugao onde o programa se blocou. Estas
ldmpadas-testermunha 530 em seguida utili-
zadas:

- quer para wvisualizar uma zona de dados
caracter por caracter)

- quer para visualizar uma parte do programa
{instrucao por instrugao).

# o desenvolvimento em passo-a-passo:  duas
teclas especiais comandam a execugao do
programa, por sequéncia ou por INstrucao

® a programacgag na mesa de comando, permite;

- a4 execucao de uma instrugao fora do pro-
grama feito pelo programador,

- a introducao de indices, que o programa con-
sultara posteriormente.

A tecnologia e a orgamizagao da unidade central
garantem o mais reduzido ftempo global de
tratamento, gracas a brevidade do ciclo préprio
da memana central, a rapidez do orgao de cal
culo e a simultaneidade da execugdo das fungoes
de entrada e de saida. tornada possivel pelas
mermarias de entrada e de saida

O utilizader do Gamma 10 apreciara ainda a
seguranca do tuncionamento da unidade central
¢ as facilidades na afinacdo e na fiscalizacao do
desenvolvimento do programa.



—p 1 - o pista de leitura-perfuracdo

funcoes

orgios

A pista de leitura-perfuragio do Camma 10 foi
especialmente concebida para permitir:

*» a leitura de dados com detecgio das mudan-
cas de grupo « a perfuracao de resultados quer
em cartoes wdados». quer em cartdes virgens
» o contrdle da exactidio da leitura e da per-
furacao e a selecgao de cartbes em fungao dos
codigos que eles tém, ou em funcio dos resul-
tados do tratamento.

uma pista dupla

trés cocifos de recepgdo

carvdes 1.* poita posto de

2. poswo

“dados de leitura de leitura  tratamento

7777777777777 05 ORGAOS DE ENTRADA E DE SAIDA DA INFORMAGAO

Os drgaos de entrada e saida da informacao

asseguram, no didlogo entre a unidade central

e o exterior, as funcoes de:

® tomada da informacao bruta. pela leitura de
cartoes perfurados,

® restituicdo dos resultados elaborados por per-
furagdo ou por impressao.

Compreendem:

® a pista de leitura-perfuragio de 300 cartdes/
Jminuto,

® a impressora de 300 linhas/minuto.

A pista de leitura-perfuragio funciona a veloci-
dade de 30D cartdes/minuto. tanto em perfu-
racao como em leitura; trabalha com cartdes
codificados com 2 ou 3 perfuragdes por coluna,
e aceita segundo opgao, quer o codigo Bull, quer
o codige Hollerith.

Compreende :

-uma pista principal (na qual desfila o ficheiro
a tratar) alimentada por um deposito de 3000
cartoes

- uma pista secundaria (para a introducdo de
cartoes wvirgens) alimentada por um depdsito
de BOO cartdes

- trés cacifos de recepgao (3000. 850 e 730
cartoes] utilizados para ventilacdes e selec-
goes.

aparelho de  posto de
perfuragio contrale

distribuigio

Sl

cacifon cacifo

EFpECIZNE narmal



cinco postos
de trabalho

de tratomento

trés comandos
especiolizados

A cada posto de trabalho da pista esta aftectada
uma funcao berm determinada

® o 1 posto de leitura detecta em particular
as mudangas de grupo,

® o 2 posto de leitura 1& os dados a tratar e
os indices que envia para a memdarna,

@ o0 posto de perfuragao, composto por BOD pun
coes, assegura a perfuracao, linha a linha,
dos cartdes.

@ o posto de contrale esta afectado a leitura
dos cartdes depois do posto de perfuracao:
controla tanto as leituras efectuadas no |~ e
2" postos como as perfuracoes resultantes do
tratamento,

® a distribuican, em fim de pista, encarminha os
cartdes para urmn dos trés cacifos de recepcao.

A estes cinco postos de trabalho, e preciso juntar
o wposto de tratamenton (entre a 2 escova de
leitura e o posto de perfuracdol, que permite
dispor de mais de 200 milissegundos para de-
senvolvimento de um programa de calculo. Sem
este posto, o tempo disponivel entre o fim do
ciclo de leitura e o comeco do ciclo de perfu
ragaoc (cerca de 40 milissegundos). poder-se-ia
revelar insuficiente em certos trabalhos de va-
lorizagan, efectuados cartac a cartac; sena
necessario parar o cartdo a valonizar, durante a
realizagdo do calculo, em detrimento da «per-
forrmances O posto de tratamento e a simulta
neidade das furngdes de entrada e de saida per-
mitem obter o avanco continuo dos cartdes e.
por conseguéncia. a velocidade maixima da ma-
quina.

Trés comandos especializados bastam para orde
nar o desfilamento dos cartbes na pista de
leitura-perfuracao

® avanco dum cartido na pista principal

® entrada de um cartdo virgem na pista secun
daria

@ perfuracdo dum cartdo e escolha do cacifo de
recepcac



—)p 2 - a impressora

10 -

300
linhas 'minuto

um ou dois
movimentos de

papel

A ampressora 300 linhas/minute do Gamma 10
é de nova concepcao e berneficia duma selecgao
electrornica dos caracteres. Do tipo de roda vo-
lante. é equipada com 120 rodas de impressio
tenda cada uma 60 caracteres alfanuméricos.
Com o passo de impressao escolhide (3,17 mm)
e zona de impressao, com a largura de 38 em,
permite a emissao de impressos com o dobro
do formato comercial.

A colocacio do papel é das mais rapidas (alimen-
tacdo pela frente e recepgio pela retaguarda
sobre uma plataforma que faz parte da ma-
quina) e ndo exige afinagao,

Ma versao «standardy ., a impressora do Garmma 10
esta eguipada com um movimento de papel
um segundo movimento, montado como disposi-
tivo suplementar, assegura a impressio de dois
mpressos  Justapostos, com uma  distribuigao
qualguer do numero de posicoes de impressao
entre os dois impressos, Dois impressos autono-
mos podem, assim, ser emitidos simultaneamente
a partir da exploracdo dum mesmo ficheiro (fac-
turas e guias de remessa, contas correntes e
balancetes. etc.|

Vista parcial do Gamma 10
a posigao da impressora, junta
ao elemento que reagrupa a
uridade central ¢ a pista de
leitura-perfuracio. suprime
passps indteis ao  operador



3 entrelinhas
71 saltos controlados

comando e contrble
por programo

O avango de papel comanda-se antes da im-
pressac da linha e sob o contrdle do programa
registado; a paragem apds o salto & comandada
por uma banda piloto de 8 vias Cada movi-
mento de papel possui o seu proprio dispositivo
de salto

Duas meodalidades de avango do papel sao pos-
SIVEIS:

® por entrelinha simples, dupla ou tripla.

# por saltos controlados pela banda piloto:
existern 7 possibilidades diferentes de salto.
coupando cada uma, uma via de banda piloto;
a oitava via esta afectada a detecgao de folha
cheia.

Uma instrucao especializada comanda a impres
sao e impulsiopna os saltos no movimento ou
movimentos do papel. Tambem a deteccio de
tolha cheia, pela 8. via da banda piloto, cria
um indice que se regista na memoria central
para ser explorade pelo programa,



M o .

programacao

O GAMMA 10 BENEFICIA DUMA PRO-
GRAMAGAD TOTALMENTE REGISTADA.
AQ MESMO TEMPO LOGICA E MATURAL,
COMPLETA E POTENTE, QUE CONDUZ
A UMA APLICAGAO EXTRAORDIMARIA-

MEMTE SIMPLES E SEGURA.



——) 1 - organizogde da informogdo

# Implantagdes-memaéaria e dados quantitatives

O tratamento da informacao aplica-se essencial
mente aos dados quantitativos gque 5@ apresentam
sob a forma de wpalavrass de comprnimento va
riavel cujo endereco e determinado por 2 para-
metros |endereco origem e, em geral, compri-
mento da palavra)

O método de enderecagem do Gamma 10, apre-
senta este interesse, que ¢ o de exprimir um
endereco nac com dois, mas com um so para-
metro, que nio ocupa sendoc um so caracter,

Com efeito, quando da introducido dos dados, o
Gamma 10 «demarcas as palavras ow, mais
exactamente, as Zonas que as contém a razao
de uma palavra por zona, por bandeiras. e,
entan, e ol de precisar o seu comprimento.

Os diferentes enderegos-origerm que definem a
implantacag real das diferentes zonas na me-
moria central, sao substituidos por um enderezo
simbolico que o programador utiliza; este ende
reco simbolico, o mamerg de zona, exprime se
em decrmal

A maquina, gracas a uma tabua de correspon
déncia, a tdbua de zonas, encontra. desde que
tenha necessidade, o endereco real da zona pelo
simples erunciado do seu numero

Para assegurar uma gestdo automatica da infor-
macgan a tratar. a Bull, conduzindo os seus esfor-
cos para a melhor organizacao da informagaoc e
dos programas. conseguiu eliminar a dependén-
cia das implantagées-memaornia, gragas a uma
enderecagem simbodlica para os dados (guantita-
tivos e qualitativos) e para as seguéncias de
programa: redigidos numa verdadeira linguagem
autacddigo, os programas do Gamma 10 sdo
explorados directamente pela magquina, sem gue
seja necessanio traduzi-los pelo desenvalvimento
prévio de um sprograma de compilagaos porque
o Gamma 10 esta equipado com tabuas de
correspondéncia especialmente destinadas 3
traducao.

Em wstandards, a tabua pode registar 64 ende-
recos de zonas (dispoe de 64 numeros) como
urm dos enderecos ¢ atectado a uma zona. dita
izona dos zerose, utilizada em particular para
wapagarmentoyr, 63 zonas ficam disponivels para
serem tratadas pelo programa

Lm dispositive complementar permite juntar 1,
2 ou 3 tibuas de 64 zonas para atingir a capa-
cidade maxima de 255 zonas Cada uma delas
podera contar de |1 a &4 caracteres

Suprimidos os problemas de enderecagem wreals,
da ndicagao do comprimento, da colocagas e do
apagamento de bandeiras, o Gamma 10 lhberta
a pragramadar de multiplos problemas, em apa-
réncia  minimos, mas cuja minuca complexa
demora a redaccao e a afinacdo dos programas

e Implantacoes-memoria e dados qualitativos

O tratamento da informacao necessita, por outrg
lado, o emprego de dados qualitativos ou indices
gue condicionem o desenvolvimento do pro
grama  pode tratar-se, por exemplo, do sinal de
um dado, da presenca de um cédigo num outro
cartao, ou da deteccdo de wma mudanca de
Erupa.



No Gamma 10, os indices sao memorizados na
unidade central e sobrepostos as bandeiras das
zonas dos dados quantitativos. O enderego real
de um indice & definide por um ndmerp que
o programador utiliza. Este, taz o inventario
dos indices no inicio do trabalho de progra-
macao € a cada um afecta-lhe um nmamera
compreendido entre | e 63 A mdgquina, por
circuitos internos, determina o endereco real dos
indices pelo enunciado do seu rnumero, analisa
o seu significado e, conhecendo-o, pode condi-
cionar o5 seguimentos no desenvolvimento do
programa.

Os dados qualitativos sado, a maior parte das
vezes, indicagoes constantes nos cartoes (codigos
ou controles). Para transformar estes dados bru-
tos em indices exploraveis pelo programa regis-
tado, a Bull escolheu a solugdo mais racional
e a mais simples para o programador a solu-
cao do selector de indices.

O selector permite traduzir em indice toda a
informacao qualitativa, quer se trate de infor-
magdes figurando num so cartao (codigo perfu
radal quer de informacdes gue necessitem da
comparacao de dois cartées (mudanga de grupal
Mesta Ultima situacio, os indicativos dos cartbes
sao |levados a um comparador cuja saida, respon-

dendo wiguals ou adiferentes cria um sinal
binarioc  situagdo idéntica ao primeiro caso.

As 32 posicoes de saida do selector permitem
condicionar o desenvolvimento de um programa
por 32 indices.

Os dois postos de leitura da pista de leitura-
-perfuracdo permitermn detectar, comodamente, as
mudancas de grupo antes da entrada do con-
tetdo do cartao em memaria rapida. lgualmente,
o selector de indices filtra e descodifica a infor-
macado qualitativa antes da sua entrada em
memdria rapida, qualguer que seja a natureza
dos codigos a considerar, mormais ou nNag nor-
mais (um cédigo nao normal & uma combina
can de perfuracées que nio corresponde a uma
combinagao do cadigo oficial utilizado pelo cons-
trutor: por exemplo, um 12 sobreposto num
cartao a wvalores numericos @ um codigo nao
rnormal, cujo uso e corrente em mecanograhia)
A analise (sob o primeiro posto de leitura)l das
condigoes de exploragdo do cartao, e previa-
mente a introdugao (sob o segundo posto de
leitura) da informacao quantitativa, liberta assim
a programacao de toda uma orgamizacac de
colocacao e de manipulagao da informacao nas
memarias, do mesmo modo que as condigoes de
ustockages dos indices e dos dados |ibertam o
programador de todos os condicionamentos ema-
quing

2 - orgonizagdo dos progromas

Para seguir o mais perto possivel os organigramas
logicos de resolucao de problemas, os programas
do Gamma 10 sdo estruturados num  certo
numergs de «sequeénciass encadeadas, compostas
elas proprias de um nomero variavel de ins-
trucoes.

A instrucio de programa, de comprimento fixo,
de 2 enderegos. comporta ao todo 3 caracteres:
T. A. B

T — natureza da operacio a efectuar

A — em geral, endereco do primeiro operando
B endereco do segundo operando.

Sobre o programa manuscrito, A e B designam
0s numeres das zonas a ftratar, expressos, cada
um por um numero decimal  de D0 a 63
que a maquina traduzird, quando da introdugao
do programa, num simbolo binario que nao ocupa
SENA0 Uma posigac de memoria

- 14 -

O programa comporta ate 60 sequéncias (cada
uma podenda conter ate €4 linhas de instrugao).
Estas sequéncias sdo, tambem, afectadas de um
numero

Uma tal orpanizagao facilita a redacgao das hga
coes pois basta indicar o numero do inicio da
sequéncia sobre a qual se deseja reenviar o pro-
grama,. Alem disse, a medificacao na ordem das
seguéncias, a introducac ou a substituigao de
novas segquéncias. nao afectam em nada as se.
quéncias ja codificadas e dao ao programa uma
wtlexibilidades raramente atingida

O encadeamento das sequéncias e sua gestao, o
acesso aos dados a tratar, as condigdes do trata-
menta € sua pgestan, constituem oulras fantas
funcdes automaticas, que tazem do Garmma |0
uma maguina de programagao logica e natural



e

e G

Para a execucan das ftungoes elementares em
Gamma 10, o programador dispoe de um léxico
de 32 instructes de programa. léxico esse. que
berneficia do conjunto da experiéncia adquirida
desde o aparecimento das primeiras maguinas
de programa registado

® As instrucoes de entrada e de saida

Asseguram as transferéncias da informacao entre
a memoria central e as memdorias de entrada ou
de saida; a leitura de um cartag precipita, auto
maticamente, a memorizagan dos dados na me
rmaria de entrada. Do mesmo modo, a partir da
memaoaria de saida, as informacoes sao automa-
ticamente transmitidas aos orgaos de perfuracao
e de impressao.

As colocacdes da imtormacao a introduzir na
memaria central, ou dela extrair, sao imstrucdes
gerais de entrada e de saida Wma instrucao
especial e afectada a extraccao das informacgdes
qualitativas a perfurar em codigo tora de texto.

# As instrucoes de transferéncia

Comandam a deslocacao das informacdes de uma
zona para a outra, no interior da memaoana cen-
tral. Uma instrugcio especial tem por fungao
comandar a transferéncia da zona dos zeros para
uma zona que se deseje apagar

@ As instrucdes de calculo

Cao inicio 3 execucao das quatro operacoes alge
bricas |pelo adicionador-subtractor, ou pelo dis
positive de multiplicacao-divisao) e a colocazao
do resultado no lugar de um dos operandos ou
numa zona particular, segundo o thipo da opera-
cao comandada.

PROGRAMACAO COMPLETA E POTENTE

® As instrugdes logicas

Fazem a comparacdo dos numeros: o registo de
comparacao, consultavel por programa, pode for-
necer & resultados:

a-—b a b a<b a=>=b a=b a=>b

o que constitun a garma mais extensa de explo-
racao de um comparador, e responde a todas as
necessidades. A comparacgao dos indicativos alfa-
béticos é igualmente possivel e o comparador
detecta entan a identhidade ou a diferenca

Trés operacoes de ligacbes sao previstas:

uma para explorar o resultado de uma previa
coMmparacao
- a segunda para explorar a presenca ou nao de
um indice
- a terceira para reenviar a hinha ou a sequéncia
pretendidas, apds a execucao de um subpro-
grarma

® As instrucdes de operacdes diversas
Perrmitem

- introduzir constantes

efectuar transferéncias entre tibuas de zonas
no caso de uma maquina equipada de 7, 3 ou
4 tabuas de zonas

deslocar uma  informacdo num  sentido ou
noutro

madificar ou introduzir indice:

As instrucdes, expressas cada uma por 3 ca-
racteres [isto e, sob a forma mais condensada
possivel para uma maguna a dois enderecos)
nao ocupam seénio um minimge de espage na
memoria central ¢ conferem ao Garmma 10 uma
poténcia de tratamento ainda nunca atingida
por uma maguina deste tamanho; poténcia de
wvida a amplitude dos programas concebiveis e a
extrema facihdade da sua gestao.
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exploracao

O CONJUNTO DAS CARACTERISTICAS DO GAMMA 10, O
SEU AUTOCODIGO E A SUA ORGANIZAGAO CONDUZEM
A UMA EXPLORAGAO QUE E AO MESMO TEMPO:
SIMPLES : FACILIDADE DE REDACGAO E DE AFINAGAO DOS
PROGRAMAS.
COMODA: RIQUEZA EM SUBPROGRAMAS E EM ORDENS
DE TODA A NATUREZA.
SEGURA: MULTIPLICIDADE DE CONTROLES DE QUE

O GAMMA 10 DISPOE.



—) 1 - redocgdo dos programas

e 2 . SIMPLES

Directarmente derivado do orgamigrama gque de-
tine os diferentes wactoss do tratamento. o
programa Camma 10 possui, pois. a mesma
estrutura geral: a redaccao do programa, se-
quéncia por seguéncia, faz aparecer a ligagao
intima entre a preparacao organica da maguina
e a defimicdo tuncional dos actos necessarios ao
fratamento

A razdo de uma folha de programa de | a 54

linhas por sequéncia, o programador utiliza um
codigo decimal de 00 a 63 para cada um dos trés

2 - dfinogdo dos programas

A afinacdo dos programas é efectuada segundo
o5 meétados utihizados mas maguinas recentes de
programa registado, quer dizer. por ensaios su-
cessivos seguidos do esvamamento e da impres
sao do conteado da memoria central

A orgamizacas da mesa de comando permite
multiplas scomunicagdess com a maguina. quer
para exarmnar ¢ conteudo de uma zona ou de
uma posigag, guer para verificar a natureza de
uma instrucac de programa, gquer enfim para
deservolver o programa em passo a passo, pos
seguéncia ou por limha

G ez COMODA

\

A simphodade de redaccan e de atinacdo dos
programas e acompanhada de uma exploracao
muito comoda

Por cada tratamento ou fase do tratamento
basta ao operador, apos a introdugao dos cartoes
-prograrma ¢ dos cartoes zonas, antroduzir os

termos de uma linha Estas instrucdes sao em
sepuida perfuradas em decimal sobre cartoes-
-programa.

Cartdes wzonass indicam em decimal o numero
de cada zoma e o seuw comprimento Basta, para
os estabelecer., classificar os dados quantita-
trivos por natureza; em cada categoria. o pro-
gramador determina o numero de caracteres a
reservar para poder memorizar o wdadox de
maior comprimento

E interessante notar a ssouplesses com a qual &
possivel fazer, antes e durante a afinacao, toda
e qualquer modificacdo julgada necessaria ou
util

a um ou wvarios dados de uma zona
- a4 uma ou wvarias ronas entre os dados
4 uma ou wvarias instrugdes numa sequéncia

Sa uma ou varias sequéncias num programa

cartoes a fratar. A maquina assume as funcdes
de transposicao da informacao em codigo interno
e da gestdo dos dados qualitativos e quantita-
tivos, A mesa de comando permite entioc uma
condugao segura e uma observagao constante
da exploracao



Para alem destas comodidades, ajudas a progra
macdo & a exploracdo, minimizam os problemas
para a uhlizagao

# Subprogramas «standards permitem reduzir o
volume dos programas a redigir, simipliticar a
afinacao das aplicacdes; a sua wuhlizagdo nao
poe qualguer problema ag Gamma 10 dada a
orgarn:zacac muito flexivel dos seus programas
em seguéncias encadeadas

”

Gz 7~ SEGURA

O Carmma 10 oferece um sisterma completa de
confrales, que garante a seguranca do trata
mento €, por consequéncia, a eficacia da ma
quina Estes controles exercem-se durante o tra-
balho de todos os orgacs. unidade central e
elementos de entrada e de saida

® MNa unidade central, todo o caracter. dado ou
instrucdo, é controlade por uma chave |contrale
de imparidade) calculado por um gerador de
chave no momento das transteréncias entre as
memarias de entrada e de saida e a memona
central. Cada ver que um cardcter é posto em
jogo, portanto lido em memoria central, a chave
recalculada pelo gerador & comparada aguela
gue acompanha o caracter. Qualguer discordan:
cia e mediatamente detectada e a maquina
bloca se.

® A pista de leitura-perfuracao possu um posto
de contrale: a chave calculada a passagem do
cartac sob este posto e comparada aguela gue
tinha sido calculada quando da passagem sob o
2 posto de leitura ou sob o aparelho de pertu

¢ Por outro lado, programas de servigo dispen
sam o utilizador da programacao de certas fun-
coes de rotina E o casa do «programa de extrac
cacs gracas ao qual urm ficherro de cartoes
perfurados pode ser explorado para dar impressos
variados com ou sem perfuracdo de cartées reca-
pitulativos. Oulros programas de servico permi-
tern a execucan de trabalhos de listagem, repro
dugao ou duplicagao, etc

racan Se foram efectuadas perfuracdes comple
mentares, a chave calculada sob o 2 posto de
leitura e maoadificada em conformidade A trans
missao das informagdes da memaoria de saida
para o aparelho de perfuracao ¢ acompanhada do
contréle de esvaziamento da memoria de saida
Qualguer discordancia proveca automaticamente
a paragem da maguina e a seleccao do cartao
errado em cacifo especial

® A impressora, enfim. possur um controle por
comparacao entre o conteudo de cada caracter
a imprirmir @ um emissor de caracteres codifica
dos que esta sincronizado com o tambor de
IMPressas

A igualdade provoca a 'mpressdo do caracter e,
o posicionamenta de um indice no lugar de
eventual contrale de imparidade na memaria de
zaida. Mo fim de cada ciclo de wmpressio, a
exploracdo automatica da memonia de saida ve-
rifica gue esta esta bem guarnecida de indices
Qualquer erro bloca o programa ao nivel do
ciclo da impressora



MA  SUA CONCEPCAD E  REALIZAGAQ, PELA EXTREMA SIMPLICIDADE DE
PROGRAMACAD, O GAMMA 10 E A MAQUINA DA VANGUARDA QUE POE AD
SERVICD DO CARTAC PERFURADO © AUTOCODIGO E OF APERFEIGOAMENTOS

MAIS RECENTES DOS CONJUNTOS ELECTRONICOS DE GESTAO,

FACIL A INSTALAR

ECOMOMICO E SEGURO MA SUA EXPLORACAD, O GAMMA 10 TRAZ A
MECAMOGRAFIA O INSTRUMENTO EVOLUIDD, DE ALTAS “PERFORMANCES™.
A MAQUINS QUE MUMA LARGA GAMA DE UTILIZAGCOES, GARANTE SEMPRE A

MELHOR RENTABILIDADE DO CENTRO MECANOGRAFICO,



SINTESE

DAS TECNICAS
MAIS EVOLUIDAS
A ESCALA

DA MEDIA
EMPRESA

THIHE  rarELARIA FHEXANDES — LIsNO&



escolher Bull

é preparar

a expansao
com segurancal

0 servigo Bull:
0S homens,
uma infra-estrutura




