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A NOVA CARREIRA DO SECULO XX

Mais de 300000 pessoas estio hoje seguindo em
todo o Mundo uma carreira que nao existia h&d 15 anos
atrés :

A Programagio dos Computadores.

O crescimente extraordinéric do nimero de pessocas
que vivem desta profissdo é consequéncia, estd bem de
ver, do espectacular aumento de computadores insta-
lados ou encomendados.

Dade que este nove campe tem tide um cresci-
mento bastante acelerado, poucas pesscas da profissdo
tém uma formagdo universitéria. Para a maioria, os seus
trabalhos actuais nao existiam quande andavam pelos
bancos da escola. A educagdo basica actual dos progra-
madores abrange toda a gama dos conhecimentos huma-
nos, desde a matemética e a engenharia até & filosofia
e masica. O seu treino formal em programagdo foi-lhe
proporcionado ou pela empresa em que trabalha ou pelo
fabricante do computador nos seus cursos especiais.

Os membros desta nova profissdaoc tém também titu-
los inteiramente novos: Yice-Presidente para o Centro
Mecanografico; Analista de sistemas; Supervisor de ma-
quinas; Especialista de rotinas, etc, Alguns sdo apenas e
completamente programadores, enquantc que outros
avangaram para é4reas de grande especializagio, de tal
maneira que os seus titulos ndo dizem nada aqueles que
estejam fora do ramo. De tudo isto — velocidade com
que o facto se deu e variedade de formagic do pro-
gramador e seus titulos — resulta que a profissic de
programador é dificil de compreender,

Quem sdo afinal os programadores? O que é que
eles fazem? Como & que se aprende a profissdo? Ajudaré
imenso a esclarecer estas interrogagdes se se olhar
primeiramente aos diferentes ingredientes que entram
na solugdo de qualquer problema de programagao.

RECONHECER E DEFINIR — Reconhecer que o pro-
blema existe e defini-lo em termos do que serd neces-
sério fazer é o primeiro passo do processo da programa-
¢80, embera o programador ndo seja igualmente respon-
sével por este aspecto. Os problemas quer em Ciéncia
quer na Indastria sdo, em geral, definidos pela Adminis-
tragdo e postos ao programador em termos de pergunta:
— Poderd o computador ser utilizado para registar as
taxas individuais de produgdo dos operarios? Poderd certa
equagdo ser resolvida? Poderdo as contas de depésito no
banco ser automética e continuamente actualizadas?
Estes sdo os problemas definidos com que o programador
trabalha.

ANALISE — A fase que consome a maior parte do
tempo no processo da programagac & a anélise ao pro-
blema em termos de como utilizar o computador na sua
resolugdo.

O programador deve conhecer as possibilidades da
méquina, as operagdes que ela é capaz de produzir., O
programador deve compreender o problema e lédgica-
mente analisd-lo de acordo com as capacidades da mé-

quina.

ORGANIGRAMAS — Quande o processo de resolu-
gao estd estabelecido, o programador faz o diagrama

com as fases légicas que o computador deve executar
para atingir a solugdo., O organigrama é o desenho do
programa e a primeira evidéncia fisica da solugao do
problema.

CODIFICAGAO — O processo de resolugio pelo
computador vai tomando forma & medida que o progra-
mador vai codificando o programa. Esta codificagdo nio
é mais do que a tradugdc do processo em linguagem e
numa forma aceitdvel pela méaquina. A linguagem e a
forma de expressdo podem ser diferentes de computador
para computador e para cada tipo de problema a resolver.
O programador tem, em geral, vérias linquagens e dife-
rentes técnicas & sua escolha,

TESTE— O programa é testado fazendo-o passar
na méaquina de modo a assegurar que o seu funciona-
mento estd de acordo com as condigdes estabelecidas.

DOCUMENTACAQO — O programador & responséavel
pela existéncia de registos precisos de todo o processo
de programagdo. A documentagdo inclui a descrigio do
problema, os seus resultados e o método utilizado para
os obter,

MANUTENCAQ — O programa pode ser medificade
periddicamente para fazer face ds novas necessidades da
actividade ou para corrigir quaisquer erros ndo previstos
durante os testes iniciais. A manutengdo repete o ciclo
completo desde a definicio até & documentacio.

Muitas horas, muitos lapis e grande atengdc ao de-
talhe sdo necessérias para codificar um programa ou
apenas uma sua parte, Cada linha de um programa &
um elo légico importante de uma grande cadeia. A
transformagdo de um problema na sequéncia légica de
fases & um desafio, mas em geral o programador desafia-
-se a si préprio para o fazer da maneira que melhor utilize
as possibilidades do computador.

Existem dois tipos principais de programas: progra-
mas de aplicagio e programas do sistema.

Os programas de aplicagdo sdo aqueles que o pro-
gramador escreve para a resolugio de trabalhos especi-
ficos — resolugdo de uma equagdo, realizagio dos salé-
rios, controle de produgdo, etc.

Na generalidade o programador, ac realizar estes
problemas, trabalha no centro mecanogréfico da sua em-
presa. Estes problemas podem ser cientificos quando se
trata da resolugio de problemas mateméaticos complexos
que, na generalidade, se realizam apenas uma vez. As
aplicagdes comerciais, por outro lado, sdc feitas diaria
ou Frequenfemenl'a. tais como os salérios, os armazéns,
a facturagdo, etc,

Os programas do sistema, muitas vezes chamados
programas do programador, tém como fungdo principal
ajudar o programador a escrever os seus programas.
Encontram-se nesta categoria os programas que contro-
lam a méquina, que transformam a linguagem escrita
pelo pregramador em linguagem aceitével pela méquina,
que realizam certas operagdes tipicas ou utilitarias.

[Continua na pagina 7)



DIGITO DE VERIFICACAO

Chama-se digito de verificagio aquele que se
acrescenta @ um nimero de cédigo e que proporciona,
dentro de certos limites, verificar que o cédigo &
correcto. Para que a verificagio se possa efectuar, &
necessirio que esse digito resulte de operagdes arit-
méticas sobre o nlmero que se pretende controlar.
Assim, ao introduzir o nimero e correspondente digito
no computador, este efectuard as operagdes necessé-
rias a encontrar o digite de verificagio e a com-
pard-lo com o dfgito introduzido. Em caso de igual-
dade, podemos admitir que o cédige estd correcto.

Diferentes sdo os processos e célculo utilizados na
determinagio do digito de verificagio, consequéncia
da necessidade de tornar méxima a sua fungio e con-
trale.

Os erros que se cometem sic de quatro espécies:

Transcrigio — erro na leitura de um nGmero ou erro
cometido por se carregar numa tecla diferente da
pretendida;

Transposicio — erro proveniente da troca de dois digitos
adjacentes;

Dupla transposigio — erro idéntico aoc anterior mas em
que os digitos nde sdo adjacentes, tendo pelo
msnos um de permeio.

Erro ao acaso—erro que se comete mas que nio per-
tence a qualquer das categorias anteriores.

A percentagem de erros nestas categorias sdo em
geral as seguintes:

86 %
Transposigdo 8%
Dupla Transposicdo e Acaso b %

Transcrigao

De entre os sistemas existentes, os de mais frequente
utilizagdo sdo conhecidos por:

— Médule 10
— Médule 11

Qualquer deles apresenta ainda variantes consoante
os pesos atribuidos &s constantes que entram no célculo
do digite de verificagio.

A cobertura de erros nos dois processos &, na
gensralidade, a seguinte:
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Médulos 10 Médulos 11
Transcrigio 100 % 100 %
Transposigao 97 % 100 %
Dupla Transposigde 0% 100 %
Acaso 90 % 91 %

Numa anélise a 100000 registos, verificaram-se os
seguintes resultados:

Quantidade Erros detectados
Tipos de erro de erros pelo Médule 11
Transcrigdo 860 840
Transposicdo 80 80
Dupla Transposigao 10 10
Acaso 50 45

CALCULO DO DIGITO DE VERIFICAGAQ
UTILIZANDO © MODULO 11

— Calcula-se multiplicando cada algarismo do
nimero a que se pretende dar o digite de verifica-
gio por um factor diferente, de acorde com a posicio
relativa desse algarismo. Adicionam-se todos os produtos
obtidos e acrescenta-se um digito — digito de verifica-
gdo — que torna essa soma divisfvel por II.

Suponhamos o niimero 3479,
O seu chlculo efectua-se como segue:

3 4 7 9
X B X 4 X3 X 2

15 +16 +21

O nilmero imediatamente superior a 70 divisivel
por Il & 77, donde o digito de verificagio serd 7.

Com efeito, se efectuarmos os sequintes célculos

3 4 7 9 7
X 5 X 4 X3 X 2 X
+

15 +16 +21 +18 7 =177

obtém-se 77 que é divisivel por |I.



UM RAIO DE LUZ COMO LEITOR
DE PERFURACAO

Encontra-se ao servigo do Banco Lisboa & Agores
um leitor de cartGes, IBM 1442, ligado ao sistema 360
que vem equipado com uma das mais recenfes des-
cobertas no dominio da éptica.

Foi o fisico inglés John Tyndall que em 1870 pés
em evidéncia o fenémeno denominado de «fibras épti-
cas» sequnde o qual a luz, ao passar através de uma
série de fibras de vidro, pode ser propagada em todas
as direcgdes.

Mo caso da méquina 1442, a luz que emana de uma
fonte principal & conduzida por estas fibras até &
estagdo de leitura; aqui divide-se em 12 pequenos raios
projectados sobre as 12 posiges dessa coluna do cartio
perfurado, Quando existe uma perfuragio, a luz passa
e & detectada por uma célula foto-eléctrica. Esta detec-
Gdo que se fazia até agora mecanicamente, efectua-se
pelo nove procesc a uma velocidade 4 vezes superior,

— e —————

—
——

i

Supondo que se perfurava esse nimerc 34797 com
um erro de transposigdo, iste & como 34977, o seu
célculo daria

3 4 9 7 7
X5 X 4 >3 X 2 x|

I5 416 +271 414 +7=179
79 ndo divisivel por 11,

O leitor poderad fazer experiéncias com outros tipos
de erro e verificard que o médulo Il mostraré sem-
pre a existéncia de erro.

Esta técnica de detecgdo do erro & muito utilizada
na perfuragdo de niimeros de cédigos pois evita intro-
duzir no processamento dados que sé tardiamente se
notariam como errados.

As perfuradoras podem ser equipadas com dispo-
sitivos que detectam imediatamente o erro no momento
da perfuragio, o que permite fazer um controle ime-
diato ao documento. Para todos os nimeros que sdo
detectados por este processo durante a perfuragio,
ndc se costuma fazer a verificagdo na maquina veri-
ficadora.

Em Franga utiliza-se uma técnica semelhante mas,
em lugar de atribuir um digito, acrescenta-se uma
letra que & calculada em fungdo de uma diferenga.
Como a perfuragio obriga a dados numérices e alfa-
béticos, o seu uso nio estd tdo generalizado.

(OMO SE REFORMAR
AOS 35 ANOS

Marsteller Inc., agéncia de publicidade utilizada
pela IBM, publicou recentemente o artigo que a seguir
transcrevemos.

E facil. Milhares de pessoas fazem-no todos os anos,
em todas as alturas da vida. Como consequéncia, a nossa
economia, o nosso pafs e o mundo recuam milhares de
anos no que respeita a recursos humanos desperdigados.

Mas o mais grave de tudo é a tragédia pessoal que
quase sempre resulta da «reforma antecipada».

Geralmente comega com uma sensagio de aborre-
cimento. Gradualmente o trabalho parece-lhe duma repe-
ticio infindével, A conquista duma promogio deixou de
ser um estimulo, ndo tem interesse.

E nesta altura que muitos «adolescentes sonhado-
res» de 35 anos se reformam. Nao hé jantares de des-
pedida ou relégios de ouro como recordagdo. O indivi-
duo continua a ir trabalhar todos os dias, cumpre as
suas 40 horas e até recebe um cheque para paga-
mento do seu salério. Ele reformou-se mas ninguém o
sabe — ao principio, claro,

Os felizardos séo observados a tempo e tém opor-
tunidade de recomegar. Os menos aforfunados man-
tém-se em suspenso durante um tempo — mesmo déca-
das — esperando e interrogando-se : esperando um au-
mento ou uma promogdo que nunca chegam, pergun-
tando a si préprios porqué.

Contudo hé possibilidades de recuperagio e a
maioria das pessoas aproveitam-nas. Como reacgdo &
sua inércia frabalham como nunca o tinham feito ante-
riormente. Trabalham até alcangar o que se chama
auto-reeducagdo, «self-renewaly,

«Self-renewaly & nada mais nada menos, o pér em
pratica per si préprio o que pais, professores, tutores
e patrdes fizeram pelo individuo quando ele, pela sua
pouca idade, necessitava disso. E a forma mais elevada
de autodisciplina e pode ser uma das experiéncias mais
satisfatérias que um homem pode consequir.

«Self-renewaly é a habilidade do adultc em encon-
trar um objective para si préprio, reacendendo o seu
orgulho perante a fadiga espiritual. E através do «self-
-renewaly que os adolescentes sonhadores se tornam
homens, chefes, criadores, pensadores.

«Self-renewaly & provavelmente o melhor test que
se pode apresentar a um homem de negécios, e bem
merece esse esforgo, Considerando os 100 anos como
a meta da idade média a atingir, 45 representam
demasiado tempe para ser passado numa cadeira de
baloigoa.



O SISTEMA /360 MODI

Os ordenadores do Sistema/360 Modelo 20 I
podem efectuar centenas de trabalhos que até
agora estavam reservados a outres sistemas maio- I

res e mais dispendiosos.

Este extraordindrio avanco quante & capa-
cidade de processamento é possivel gragas aos
novos Jisposﬁivos de armazenamento em acesso
directo anunciados pela IBM para o seu Modelo
20.

As unidades de meméria de discos IBM 2311,
modelos |1 e 12, armazenam até 10.800.000 ca-
racteres de informacdo. Qualquer dado armaze-
nado poede extrair-se por acesso directo ou ao
acaso para ser processado num tempo médio
de 60 ou 75 milésimos de segundo.

A velocidade de processamento, a flexibili-
dade e a eficicia que sdo proporcionados pelos
Discos fazem com que, pela primeira vez, seja
econdmicamente possivel aos clientes no Co-
mércio, Indiistria e Educacdo efectuaram muitas
aplicagées com o Modelo 20.

Entre as diversas aplicagdes, especialmente
apropriadas para processamento com Discos,
mencionam-se as seguintes:

— HOSPITAIS — Facturagdo de Doen-
tes
— Contas a receber
— Vencimentos a receber

— SEGUROS ——Distribuigdo de Pré-
mios e Sinistros e valo-
res das Apélices

— PETROQUIMICA — Manutengao das Fabri-
cas

— Contabilidade Diaria I
— DISTRIBUICAO — Controle de Existén- I

cias
— Anélise de Vendas
— Facturagao



LO 20 COM DISCOS

— FABRICAGAO  —Estado das Existéncias
— Saidas e Imputacdo de
Materiais

Os dois Modelos da IBM 2311 tém capaci-
dades diferentes de armazenamento e velocida-
des de acesso.

“ O Modelo Il armazena 5.400.000 caracte-
res de informacdo e qualquer dado pode ser
extraido para ser processado num tempo médio
de 75 milésimos de segundo.

O Modelo 12 armazena 2.700.000 caracte-
res de informagio e tem maior rapidez de
acesso: um tempo médio de 60 milésimos de
segundo.

Ambos os modelos usam o «Disk Pack» inter-
mutével — IBM 1316 — para armazenar a infor-
magao.

Tendo em conta que se podem instalar no
Modelo 20 duas unidades 2311, Modelos || ou

12, a capacidade de armazenamento é de cerca
de 11.000.000 de caracteres.

Dado que os «Disk Packsn sdo portéteis e
intermutéveis, o cliente do Modelo 20 pode or-
ganizar um ficheiro ilimitado de informagao di-
rectamente acessivel.

Sendo a principal vantagem dos Discos o seu
acesso directo, o 2311 pode empregar-se para
seleccionar e processar registos em sequéncia.
Usado sequencialmente, o Modelo 20 alcanga a

méxima possibilidade de leitura de informaggdes
com o 2311, iste &, 156.000 caracteres ou
312.000 digitos por segundo.

O apoio de Programagdo anunciado para o
Sistema,/360 Modelo 20 foi igualmente ampliado
no sentido de aproveitar melhor a nova capa-
cidade de processamento com Discos.



INSTALACAO DE UM CENTRO
MECANOGRAFICO

INTRODUCAO

Um comerciante cria uma nova linha de produtos.
Aa fazer isso, estabelece um certo nimero de objectivos
financeiros. Faz suposigdes acerca do efeito que esses
novos produtos terdo na sua organizagio comercial, nos
inventérios, nas suas necessidades de caixa,

Da mesma maneira, um industrial, ac aumentar a
capacidade da sua f&brica, analisa cuidadosamente o
capital necessério, como é que esse investimento serd
financiado, os lucros que advirdo, os custos iniciais, o
treino requerido, etc.

Em cada case, a administragio da empresa definiu
objectivos, estabeleceu pontos de controle e delineou
responsabilidades, Todo o esquema realizado estd su-
jeitoc a um controle periédico a partir do qual modi-
ficagées e ajustes sdo efectuados no sentido de se
realizarem os objectives estabelecidos.

Deverd a instalagio de um centro mecanogréfico
fugir & regra dos objectivos e controle da administra-
gio? Deveré esse controle ser dispensado sé porque o
centro mecanogréfico desempenha as fungdes tradicio-
nais administrativas?

A resposta & Nao. O centro mecanogréfico é um
bem do Active, como uma nova linha de proedutes ou
uma nova méquina na fabrica. Ele difere destes dGltimos
por um aspecto importante —é um meio que permite
estender a capacidade administrativa e de controle aocs

outros meios.

QO centro mecanogréfico pode ser utilizado na pla-
nificacio da produgdo, aumentande os meios de con-
trole sobre a mdo de obra, Pode ser usado no escalo-
namente da manutengio das méquinas das fébricas.
No controle dos inventérios, o ceniro poderd autema-
ticamente determinar os pontos de encomenda. Nas
contas a receber, as méaquinas aumentam o poder de
controle da administragio sobre uma outra fonte impor-
tante: o dinheiro, Em qualquer case, ¢ centro meca-
nogréfico & uma ferramenta utilzada no controle dos
outros meios de produgio da empresa.

No sentide de fornecer & administragio das em-
presas um meio que permita o estabelecimento de um

controle na implantagio do seu centro mecanogréfice,
no presente nimero da revista INFORMACOES e nos
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préximos, serdo definidos os diferentes factores a fer
em conta.

O guia assim definide
documento de trabalho. A experiéncia e as necessida-
des especfficas das diferentes empresas variam con-
siderdvelmente, mas todas as indicagdes sdo aplichveis
a qualquer instalagae.

O sumério que se segue reflecte os principais
agrupamentos dos trabalhos de uma instalagdo, servindo
como indice de referéncia ao desenvolvimento de um

deverd tornar-se um

plano.

— Planificagio de actividades para uma instalagéo
Meste capitulo serd apresentado um esquema de
planificagdo baseado nas técnicas PERT, focando os
pontos em que uma reviséo, pela administragdo, se
torna essencial.

— Pessoal e Educagdo
Engloba um conjunto de sugestdes quanto ao esquema
da organizagio do centro mecanogréfice, discute &
seleccio do pessoal e aponta a necessidade e a im-
porténcia da educagio do pesscal, mesmo o néo
adstrito ao centro mecanogréfico,

— Instalagio fisica
Discute as caracteristicas das salas, onde as méqui-
nas passardo a funcionar, corrente eléctrica, etec.

— Documentagio dos trabalhos actuais
Diz respeito s técnicas e controle a estabelecer
na documentagio das aplicagGes. Faz-se igualmente
distingdo entre operagdes manuais e outras j& meca-
nizadas.

— Conversdes
Determina a planificagio e o processo a seguir na
passagem dos métodos actuais de trabalho para o
novo sistema.

— Manuais de instalagdo
Meostra como um bom conjunto de documentos de
trabalhe pode ser criado durante todas as fases da
instalagao.

Qutros capftules, tais como preparagic de pro-
gramas e esquematizagio de aplicages, seriio desen-
volvides e especialmente destinados &os utilizadores de
computadores.



UM SERVICO IBM

BIBLIOTECA

Na sede da Companhia IBM Portuguesa, Rua
Duque de Palmela, 25-1.° andar, encontra-se 3 disposigdo
de todos os clientes uma biblioteca com todas as
publicagdes editadas pela IEM.

Aqui se encontram, entre outros, os seguintes tipos
de publicagdes:

I. SRL (Systems Reference Library] — Manuais
de todas as maéquinas e sistemas de Progra-
magao.

2. DPT (Data Processing Techniques] — Manuais
tipicos sobre téecnicas de tratamento de infor-
magédes pelos computadores.

3. GIM (General Information Manual] — Manuais
de divulgagio em geral.

4, DPA (Data Processing Applications] — Manuais
de aplicagdes.

5. Revistas IBM tais comeo:
— Systems Journal
— Data Processing Revue
— IBM Research
— Computing Report
— Journal of Research and Development
— Engineering Computations
— Point de I'Information Technique
— IBM Nachrichten
— Comunicazioni

6. Publicages nao IBM tais come:
— Mathematics of Computations
— Data Processing
— ACM Computing Revues
— Livros diversos da especialidade

Todas as publicagdes existentes na Biblioteca estdo
& disposigdo, no local, para consulta.

Para a maioria das publicagdes, existem abstractos,
classificados por méquinas, indistria e aplicagdes que
permitem uma répida consulta.

A titulo de exemplo, indicam-se algumas refe-
réncias:

— Management science

IBM Pert — Cost || — Reference Manual B20-6701

— PERT — A Dynamic Project Planing

and Control Method E20-8067
Concepts and Applications of Regression

Analysis E20-0180
An introductien to linear programming E20-817I
Generalized Information System E20-0179
Biblicgraphy on simulation 320-0924

— Design Engineering

Student text on Engineering Analysis

for Computer F20-8077
Survey of Automated Design Enquiry

Systems C20-8153

ECONOMETRIA

A Escola de Estatistica da Universidade de Flo-
renga, |télia, publicou uma brochura de 484 péginas
contendo as comunicagSes apresentadas numa confe-
réncia internacional de Econometria, realizada no ano
findo em Florenga sob a égide daquela Escola e da
IBM Itélia. As comunicagdes estio escritas em Inglés,
Francés e ltaliano. Todos os pedidos podem ser ende-

regados dquela Universidade,

A NOVA CARREIRA
DO SECULO XX

(Continuagdo de pbgina |

Estes programas tém, em geral, nomes especiais:
compiladores, assembladores, utilitérios, controle, ete.

Na generalidade, a preparagdo de programas deste
tipo ocupa o programador muito mais tempo do que na
preparagdo de programas de aplicagdo. Por outro lade,
o desdobramento do tempo nas suas diferentes fases &
diferente.

A IBM liberta o cliente da necessidade de preparar
os programas do sistema, fornecendo-lhe através das suas
bibliotecas de programas, conjuntos completos de pro-
gramas, de acordo com as necessidades dos seus clientes.
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CALCULO CIENTIFICO

STRESS

N&o é necessério recuar muite no tempe para nos
encontrarmos numa época em que poucos engenheiros
utilizavam efectivamente um computador —e tal situa-
gdo era, sem divida, compreensivel.

Mesmo que o engenheiro conhecesse o suficiente
sobre as possibilidades do célculo electrénico para
compreender as vantagens da sua utilizagio na resalu-
gdo dos problemas que o preccupavam, ser-lhe-ia indis-
pensével ter acesso a um computador e possuir conhe-
cimentos substanciais das técnicas de programagio ou
poder utilizar os servigos de um programador experiente

para conseguir que o computador trabalhasse para ele.

Esta situagdo, como muitos outros aspectos no
dominio do célculo autemético, modificou-se especta-
cularmente nos Gltimos anos.

Hoje, gragas acs répidos progressos técnices dos
computadores e da sua utilizagdo, os engenheiros usam-
-nos com a mesma facilidade com que entdo usavam a
régua de célculo.

Uma répida andlise & evolugdo do conjunto enge-
nheiro-méquina mostra um facto que deve considerar-se
incontroverso. Se é verdade que os aperfeigoamentos
introduzides nas méquinas e equipamentos periféricos
contribuiram substancialmente para a modificagao de
tal estado de coisas, foram, sem dilvida, mais signifi-
cativos os aperfeicoamentos conseguidos nas técnicas
de comunicagio do homem com a méagquina e na acessi-

bilidade desta.

Um dos dominios que mais contribui para eliminar
as dificuldades ligadas & utilizagdo do computador diz
respeito as linguagens de programagido especializadas
para a resolugdoc de problemas padric. Hoje os
computadores sdo programados para aceitar instrugdes
na linguagem prépria do engenheiro que nao necessita,
por isso, de se preocupar com a longa aprendizagem
das linguagens-méquina que efectivamente governam as
operagoes do computador.

Depois de FORTRAN (linguagem matemética gene-
ralizada), outras linguagens especiais tém surgide, pré-

prias para a resolugio de problemas especificos.

Foi uma dessas linguagens que a IBM pés recen-
temente & disposigdo dos possuideres do seu nove sis-
tema IBM 1130 —a linguagem STRESS (Structural Engi-
neering System Solver], destinada & resolugio de todos

os problemas relacionados com o célculo de estructuras.

De facto, STRESS & um sistema de programagio
constitufdo por uma linguagem para descricic do pro-
blema e um compilador que a interpreta e proeduz os
resultados pretendidos.

A linguagem consta de determinadas instrugdes
(statements) de tipos e fungdes bem definidas.

Os Header Statements (STUCTURE e LOADING)
sao utilizados, respectivamente, para iniciar e identificar
um problema e para separar grupos de condigoes de
carga,

Os Descriptor Statements servem para definir as
dimensées do problema (SIZE), o tipo de estructura
(TYPE), os resultados que se pretendem obter (TABU-
LATE) e ainda para alterar a matriz [ALTER STIFFNESS),
para obter mensagens sobre a evolugio do calcule
(TRACE)
(TERMINATE).

Os Struoctural Data Siatements constam de um
cabegalho definindo a natureza dos dados (JOINT COR-
DINATES, JOINT RELEASES, MEMBER |INCIDENCES,
MEMBER RELEASES, MEMBER PROPERTIES CONS-
TANTS), seguido dos dados comuns e dos dados par-

e para fterminar a resolugie do problema

ticulares a cada compenente sob a forma tabular.

Os Load Data Statements sao
definir as caracteristicas das vérias condigées de carga;

tal como os Structural Data Statements, constam de

utilizades para

cabegalho e definigdes sob forma tabular,

Descrigao mais pormenorizada da linguagem ultra-
passariam os objectivos desta nétula que, por outro
lado, ficaria incompleta se se ndo indicassem as dimen-

soes méximas do programa:

200 membros
99 juntas
20 componentes nulos nas juntas

& condigées de carga em cada combinagao.



Para terminar, seque-se um exemplo do que seria,
em linguagem STRESS, a descricdo de uma estrutura
plana sob duas condigdes de carga. Tal descrigio seria
interpretada pelo processador STRESS, que forneceria os
resultados pretendidos; a fim de niac alongar o exem-

ple, suprimiram-se quase totalmente as tabelas de dados.

STRUCTURE EXEMPLO DE PROBLEMA
TYPE PLANE FRAME

NUMBER OF JOINTS 11

NUMBER OF MEMBERS 12

NUMBER OF SUPPORTS 4

NUMBER OF LOADINGS 2

JOINT COORDINATES

I O, 0. 5§

2 192. O, s

Il 384, 432,

JOINT RELEASES

2 MOMENT Z

MEMBER PROPERTIES PRISMATIC AX 25. IZ 900.

12 AX 12. 1Z 320.

MEMBER INCIDENCES

I 15

12 10 11

MEMBER RELEASES

10 START MOMENT Z END MOMENT Z
CONSTANTS E 29000, ALL

LOADING | CARGAS VERTICAIS
TABULATE FORCES REACTIONS

MEMBER LOADS

5 FORCE Y CONCENTRATED P—25. L 96.
7 FORCE Y LNEAR —04 0,

1l FORCE Y UNIFORM —0.2

LOADING 2 VENTO DA ESQUERDA
TABULATE ALL

JOINT LOADS

5 FORCE X 30.

9 FORCE X 1I5.

SOLVE

Informagdes mais pormenorizadas sobre este pro-
grama e sobre o exemplo apresentado (incluinde esque-
mas da estrutura e folhas de resultados) podem ser

obtidos na Companhia IBM Portuguesa.






